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1. UVOD

Utjecaj informacijske i komunikacijske tehnolog(eng. Information and Communication
Tehnology - ICT na zivot svakim danom seituje sve viSe i viSe. S obzirom da ICT dge
na zivot ogenito, te na rad ljudi, dolazimo do zaklka da alati koje nam nudi ICT
predstavljaju vaznu ulogu i u obrazovnom procelutinski & Aurer, 2009]

Prednosti koje ICT donosi u obrazovni proces je&kaka novi néin ucenja, E-denje eng.
E-learning, koje umjesto tradicionalnih udzbenika nudi din&me i interaktivne nastavne
sadrZaje bilo kada i bilo gdje.

Pojam E- denja pokriva Sirok spektar aplikacija i procesay Kt su web baziran@enje,
kompjuterski bazirano aenje, virtualne &ionice i digitalna suradnja. Pojam ukijye
dostavu sadrzaja putem Internet, intraneta/ekdmaaedio i video kaseta, satelita, te putem
CD ROM-a. U praksi se n@g&e pod pojmom E-enja podrazumijeva prijenos vjestina i
znanja putem mreza. Na naSim prostorima pojantdfja veze se uzcéanje na daljinu.
[PoZgaj, KneZewi & Kristi¢, 2006]

Cilj ovog rada je razviti programsku podrSku k@ém omoguiti vrednovanje nastavnih
cjelina, oblikovanih u nekom od sustava za uprayjawenjem, na temelju oddenih
kriterija.

Drugo poglavilje daje pregled teorijskih odrednicgrebnih za razvoj same programske
podrSke, a sastoji se &dtiri potpoglavlja. Prvo potpoglavlje daje kratkiad o tome Sto je E-
uce, koji su najnoviji trendovi Edenja, te opisuje sustave za upravljangengem i
sadrzajem. Drugo potpoglavlje s naslovdwastavno oblikovanje u okruzenju Eemja
opisuje pojam nastavnog oblikovanja, te prikazujegov razvoj. Trée potpoglavije je
posvéeno ADDIE modelu i opisu njegovih pet fazaCetvrto, i ujedno posljednje
potpoglavlje teorijske podloge, daje osvrt na nasasadrzaje, odnosno na prikazela
online isporuke.

Trece poglavlje odnosi se na razvoj programske poddkevrednovanje nastavnih
sadrzaja, te se sastoji od dva potpoglavlja. U mpryamtpoglaviju su nabrojeni i objasnjeni
kriteriji za vrednovanje nastavnih cjelina, a ugiym potpoglavlju je detaljno prikazan razvoj
programske podrske kroz njene funkcionalnosti, lpegoaze podataka, izgled i opis
programskog rjeSenja, te kroz samo testiranje.

Cetvrto poglavije odnosi se na zakiak, a u petom poglavlju navedena je literatura
koriStena pri pisanju diplomskog rada. Kriterijirl&eni u vrednovanju nastavnih cjelina i
opis programskog koda, dani su kao prilozi u Sesfmylavlju, a u sedmom i osmom
poglavlju je sazetak na hrvatskom i engleskom jezik



2. TEORIJSKE ODREDNICE VREDNOVANJA NASTAVNIH
SADRZAJA U SUSTAVU ZA UPRAVLJANJE U CENJEM

Informacijska i komunikacijska tehnologija, osino §ma vaznu ulogu u obrazovnc
procesu, podupire i stjecanje osnovnih i kompldakspestina, tepredstavlja kljgni faktor u
cjelozivotnom ugenju. U 21.stoljgu su se u obrazovnomrocesu, u cilju postizan
decentralizacije ¢enja i mogudnosti isporuke nastavnih sadrzaja bilo gdje i k#ala, pdele
primjenjivati suvremene tehnologije koje omaégju prijenos digitalnog sadrZzaja na raié
platforme, te Internet koji cijeli proc prijenosa itekako olakSavdnternet ima i veliki
potencijal, te predstavlja motivaciju studentimaagovoljavanju njihove prirodne znatize
i Zelje za znanjem.

U sljede€im potpoglavljima objasnitéemo Sto je to -ucenje, koje su njegove prednos
koji su mu nedostackto predstavlja okvir okruzenjs-uéenjg koji su najnoviji trendovi -
ucenja, te Sto podrazumijevaju sustavi za upravljanjéenjem, sustavi za upravljar
sadrZzajem, te sustavi za upravljanje sadrZajéenja Potpoglavlje s nasloom Nastavno
oblikovanje u okruZenju Héenje opisuje pojam nastavnog oblikovanja, te prikazyggov
razvoj. Treée potpoglavlje je posvi@no ADDIE modelu i opisu njegovih pet faza, éetvrto
daje osvrt na nastavne sadrzaje, odnosno na pr&kaia onlin¢isporuke.
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Slika 2.1 E-uéenje ukljuéuje brojne strategije u¢enja i powtavanja [PennState, 201:



2.1 E-ucenje

E-wenje €ng. Elearning) danas sveceXe susréemo u praktinoj primjeni. Osir
osnovne upotrebe multimedije i interneta u sklopakednevnog formalnog obrazovar
danas se putem sustadgucenja omogtava i orgaizacija konferencija, teonline
obrazovanja zaposlenika u nekivrtkama.

Slika 2.2Pruzanje mogunosti za kvalitetno obrazovanje Aleksi¢-Masla¢, 2017

Danasnje doba modernih tehnologija i globalizadjenosi brze promjene u svi
aspektima ljudskog Zivota. Svakim danstvaraju se nove informacije, addrazvoj zahtjeva
nova znanja i vjestine, te sevjjapotreba za Sto brzim obrazovanjem.

Izrada kvalitetnog sustava E-ucenje zaljeva mnogo vremena i trukako bi se nastavni
predmet ili kolegij stavima internet, pa je zbog toga vazno odvagnuti njegaeelqosti |
nedostatke.

Prednosti [Wikipedia, Exenje] E-wenja su sljedee:

* Mogunost kvalitetnog sudjelovanja na nas i kada to pitanje udaljenosti
raspored&ine nemogaim.

* Moderna Eucionicaotvorena je 24 sata dnevnbdana u tjedr Sto omogdava
najefikasnie moguée iskoriStavanje vremena, jetanici samibiraju kadace i
kako pristupiti Euc¢enju

* E-ucenje putem interneta omogava interakciju izméu nastavnik i ucenika, te
ucenika méusobno.

* Mogucnost integracij i pristupadrugim izvorima bitnima za gradivo koje
poduwava.
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Nedostaci [Wikipedia, Exenje]koji se javljaju u E-genju su:

* E-ucenje zahtijeva owcenikaodreiena znanja i vjestine kako bi se mogli nji
koristiti.

* Nijedna oprema zE-ucenje nije potpuno pouzdana.

* Omogu«avanje samostalog odreiivanja n&ina i vremena &enja, E-ucenje
donosi @enicima i véu odgovornos.

e Sustav zalgva odrédenu tehniku podrski i stalan razvoj u skladu s razvoje
tehnologig kojom se korist

E-utenje nije alat, ve vrsta komunikacijskog kanala kroz koji se odvijgemnje. Popu
komunikacije licem u licetiske, telefona, televizije ili audi@ideo sustavi

Khan [Khan, 2012uvodi okvir okruzenja E-tenja e€ng. a framewor for elearning te
smatra da ono moradgovoriti na pitnje ,Sto je potrebno da se osigura najbol]
najfleksibilnije obrazovno kruzenje za &enike u svijetu?. Po Khan-u pojektiranje, razvoj
implementacija i evaluacijaredstavljaju otvorer, fleksibilne iraspodijeljen sustave &enja
koji zahfjevaju promisljenu analizu i istragu o tome kalarigtiti atribute i sredstva interne
i digitalne tehnologije u suradnji s obrazovrnatelima dizajna i pitamna vaznim za razne
dimenzije online obrazovnagkruzenja

Okvir E-wenja pruza smjernice za planiranje 1 izradu materijala zéE-wenja,
organiziranje sredstava za okruzeE-u¢enja, dizajniranje raspgdljenih sustava denje,
ocjenjivanje téajeva i sustavE-wenja, te za projektiranje i ocjenjivanpkruzenja zadenje

'\ Pedagogical ,‘}
& N\ £
< . G

Ethical

Slika 2.3 OkruzZenje E-wenja [Khan, 2012]
Okruzenje Edcéenja po Kha-u formiraju pedagogija, tehnologjj&orisricko swelje,

procjenjivanje, poslovanije, line podrska, etika i institucija zajedno sa atributikoge svake
od njih ima.
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2.1.1 Sustav za upravljanje &enjen

Sustav za upravljanjecanjem (eng. Learnig Management Syster- LMS§ [Nichani,
2001] predstavlja programsku podrsku koja omé@ma potpuno admirtriranje procesa
uéenja i podavanja, teobjedirjuje sve potrebne alate za implementiranje "WWW razre
izradu i dostavljanjsadrzaja zadenje, kvizov: i testove, komunikaciju, biljezer podataka
o studentima,...

LMS sustavi na raztite na&ine spremju sadrZzaje koji se d@, dodatne informacij
potrebne za denje, kao i informacije o studenti. Funkcije LMS-ase mogu podijeliti u
administratorske i nastavhe samo stelje u autorsko, koje sluzi za nastavnike |
generiraju sadrzaj, te korigko, koje sluzi denicima za koriStenje susta\

Obicno LMS neukljucuje u svojojkonfiguraciji autorske alate zstvaranje nastavnc
sadrzaja. ProdavaLMS sustaveobicno nude i dodatne alate za stvaramstavnog sazaja.
Ponovna upotrebljivost jea razini cijlog tetaja (jedan t&a] moze sesporLEiti ve¢em broju
ucenika, a omogteno je ipracenje postignéa).

Slika 2.4 prikazuje odnosomponent koje ¢ine sustawza upravljanje &enjen. LMS ima
mogunost valenja &enika i njihovih zapisa, kao i moguos upravljanj: procesom &enja.
U okviru LMS-a, korisnici sw interakciji sa enikim podacima podacima kd se koriste
za upravljanje &enjem. Odvelike pom@i u¢enicime u organizaciji i upravljanju znanje su i
programi ljudskih resursafg Human Resource - HR

Learner
Management

oo Jo—Ttu"Jopwvwe T

Learning
Management

Slika 2.4LMS komponente [Irlbeck & Mowat, 2005]

Administratorske funkcije LM-a obuhva&aju sve evidencije podataka nuznih
funkcioniranje samogustava, a koje nisu izravno '‘ane uz procese prijenosa znanja,
evidenciju predmeta i korisnika sustavac@nika, nastavnika)prijavu korisnike, kreiranje
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dozvola i korisnikih grupa,te izvjeStavanje o napretku, statusu i rezultatimanje samih
korisnika.

LMS sustav koristi se za prenje tijeka E-u¢enja dijeljenjem nastavnog sadrzaja
najvaznije nastavne funkcije :

e SadrZaji za tgenjekreiraju se u obliku lekcija i modula

* Navigacija sluzi z¢ vizualnu pomoé pri kretanju lekcijama (gumbi
standardiziranog dizajn

* Provjera znanjputem testova i kvizov

* Komunikacijaputem rg&unala dozvoljava studentim nastavnicima m#isobnt
komunikaciju koja moze biti privatna i jav, te sinkrma i asinkron

2.1.2 Sustav za upravljanje sadrzaje

Sustav za upravljanje sadrza (eng. Content Menagment Syste@M<S) [Nichani, 2001]
je sustav za upravljanje web sadrzajima odnosraz iza programirane web stranice Sto 1
omoguava da jednostavno samiosimo, mijenjamdli briSemo sadrzaj sa svojih strani
Termin CMS potekage iz orline izdava&ke industrije kojaomogwava oblikovanje
administriranje razéitih sadrzaja{lanaka reportaza, slika, transparenata i tcslicno).

Slika 2.5 prikazujekomponent koje sadrzi tipini sustavza upravljanje sadrzaje, te
ilustriraju osnovnu prirodkomponenti sadrza i proces za kombinacijgadrzaja. U sustini,
sadrzaj je izréen u oblikukompatibinog spremnika samog sadrzajastav. Digitalni oblik
prezentacije sadrZzajamoguwava korisnicima traZzenje pregledavanjepojedinih dijelova.
Korisnici sadrZajobi¢cno ne mijenjaj, ali upozoravaju oblikovateljako posto, potreba za
promjenom.
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Slika 2.5CMS komponente [Irlbeck & Mowat, 2005]

13



Osnovni dijelovi CMSa [Marii¢ & Bandalo] su integracija sadrzajimanipulacije
sadrzajima od unosa,obragasve do prikaza), kontrola verzijaqigurava da dva autora
mogu mjenjati isti dokument u isto vrijee), tok rada@dmogwava definiranje procesa ki
se ttu kreiranja,pregleda i odobravanja objavljivanjadrgaj¢) i repositorijum sadrzaj
(pomaze u odrzavanju i upravljanju velike Kole razltitih sadrzaj).

2.1.3 Sustav za upravljanje sadrzajentenja

Sustav za upravljanje sadrzajerfenja eng. Learnig Content Management Syste-
LCMS [Nichani, 2001Jomogitava upravljanje oblikovanjem, pospremanjem, upaineb
ponovnom upotrebom sadrzaja Z&nje

LCMS kombinira administrativne i upravilee dimenzije tradicionalog LMS-a uz
stvaranje sadrzaj&truktura LCMS sustava se mopromatrati i kao neogradnja strukture
LMS suwstava kojem se dodaje sustawpravljanje sadrzajem ili ponovnupotrebljivi objekti
uéenja eng. Reusable learning obje- RLO).

Slika 2.6 prikazujeelement koje cine tipicni sustav za upravljanje sadrzajerdenja.
Sadrzaj je stvoren i pohrgm u spremiSte kojem se pristupatem susta\ za upravljanje
ucenjem i dijeli daljekorisnicime (u¢enicima). Podacima svakogenikaupravlje sustav te su
pristup&ni za pojedinanog korisniki.
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2.1.4 Najnoviji trendovi E-u¢enja (2013

Napredak u tehnologiglefinire najnovije trendove u bil&ojoj industriji, pa se u tome ne
razlikuje ni E-@enje. Noviuredaji i aplikacijska stelja oblikuju sadasnjost budwnost
organizacije upravljanjabiljeZzenje ucenja.

M 00 The year when the bubble bursts,
or when it gets consolidate

),

Slika 2.7 Masovni otvoreni online t&aj [Ferriman, 2013

Neki od najzna&ajnijih trendova u 2013.godini [Ferriman, 2013],jikee odnose na -
ucenje, obuhvéaju:

* Gemifikacija eng. @mificatior) — Ovo je vjerojatno jedan od najuzbudljivij
razvoja Ucenje temeljeno na igrama moZze se pditi vrlo jednostavno u mnogil
tecajevima E-denjai u LMS sustavimalako se na prvi&ini da je (emifikacija
primjena rgunalnih igara u realnim situacijama, to nije ¢gj. Postoje raziite
definicije Sto je to gmifikacije, ali ona najpopularnija jest dagemifikacija primjena
mehanika i dizajna igre pri rjeSavanju realnih peofe.

* Mobilna tehnologija— Tu spadajuuredaji poput pametnih telefona i tablekoji
dopustaju tenje u pokret. Do 2016.godinenajvei rast u prodaji mobilnitureiaja
¢e se oitovati uprodaji prijenosnih réunala tableta.

* Masovni otvoreni online taj (eng. Massive Open Online Cour - MOOQC) —
Vjerojatno najkontroverzniji trend, @zlog toga jeamijeSanost MOO-a, ¢iji model
joS uvijek nije sasvim odden. Masovni otveeni online téaj oblikovar je za
profesore, tenike i studente koji Zele né&ti viSe o otvorenim obrazovnil
sadrzajima.

* HTML5 — Medu prednostima koje nudi HTML je uzivanjeu jo$ boljoj &inkovitosti,
multimediji i povezanosinego HTML in&e.

» Tin Can API — Softver za I-u¢enje kojiomoguiuje wenje sadrZza i wenje sustava
za meusobnu komunikacijt tako da snima i prati sve tipoiskustva u tenju.
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* Uzvratni web — Uz sve mobilne tehnologije, uzvratveb je neophodan da web
stranice budu ispravno prikazane na mobilnindajiena.

2.2 Nastavno oblikovanje u okruzenju E-w&enja

E-uwenje predstavlja brak tehnologije i obrazovanjaef@ns, 2002], a ng&e, oni koji
oblikuju nastavu €ng. Instructional designgiimaju vaznu ulogu u ovombgaku' koja se
ocituje u premoé&vanju koncepata izn@ ova dva svijeta. Vazna uloga osigurava ispravnost
razvoja zamisli i koncepata od strane onih kojifigka oblikuju okruzenje tenja kao i od
strane programera profesionalaca. Nazalost, ulagéanwnog oblikovanjaefg. Instructional
Design - ID u E-wenju jecesto pogresno sh#ana zbog utene slozenosti procesa i slabog
poznavanje pedagogijskih zahtjeva &enja. U velikoj mjeri, ID je proces u kojem s&euje,

a ne tehnologijaiuva u fokusu razvoja Eéenja.

Postoje mnoge definicije za nastavno oblikovangest sve izraz temeljne filozofije i
pogleda na ono Sto je uk&eno u proces denja. Razlikovanje temeljne filozofije¢enja
moZze poméi instruktorima i onima koji oblikuju nastavu daaimkru model oblikovanja koji
je najviSe u skladu s njihovim filozofijamaenja. Zbog toga oblikovanje nastave tj. dobro
oblikovani nastavnih sadrzaj za isporuku u sustutenja moraju odgovoriti na pitanja:

» Kako se dogda wenje?

» Koji ¢imbenici utjgu na wenje?

* Koja je uloga parenja?

» Kako se dogda transfer?

» Koje vrste @enja su najbolje objasnjene uz paneorije enja?

2.2.1 Sto podrazumijevamo pod nastavnim oblikovanjem?

Nastavno oblikovanje je umjetnost i znanost o stvar nastavnog okruzZenja i materijala
koji ¢e weniku pomdi ostvariti odréene zadatke. Nastavno oblikovanje temelji se na
teoretskom i prakthom istrazivanju u podiju spoznaje, obrazovne psihologije i rjeSavanju
problema]Siemens, 2002]

Sara McNeil [Edutech Wiki, Instructional design]fidgéa nastavno oblikovanje kao
podritje utemeljeno na znanju, te podjrs ukljuéeno u istraZivanje i teoriju 0 nastavnim
strategijama, ali i kao proces za razvoj i provetibstrategija, i to iz 4 razlite perspektive:

* Nastavno oblikovanje kao proceNastavno oblikovanje predstavlja sustavni razvoj
nastavnih specifikacija ponio teorije &enja i teorije nastave kako bi se osigurala
kvaliteta nastave. Nastavno oblikovanje podrazuraijproces analize obrazovnih
potreba i ciljeva te razvoj sustava za isporuku.j@qroces koji ukljguje razvoj
nastavnih sadrzaja i aktivnosti, te vrednovanjé syiuta i aktivnosti ¢enika.
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* Nastavno oblikovanje kao discipli: Nastavno oblikovanjge podri¢je utemeljeno na
znanju,te podrdje uklju¢eno u istrazivanje i teoriju nastavnim strategijama, ali i ki
proces zaazvoj i provedbu tih strategi

* Nastavno oblikovanje kao znan: Nastavno oblikovanjge znanost o stvaran
detaljne specifikacije za razvoj, implementacijuednovanje i odrzavanje situac
koje olakSavajwcenje nastavnih sadrze

* Nastavno oblikovanje kao stvarn: Nastavno oblikovanjenoze zapeeti u bilo kojoj
tocki procesa oblikovanja. Uzimajuu obzir vrijem¢, cijeli proces je izveden c
strane onoga kojoblikuje nastavu gledafu unatrag i provjeavajuwi jesu li svi
dijelovi znanostuzeti u obzir

2.2.2 Razvoj nastavnog oblikovan

Wil Benjamin hE:::iEIII Online
Thousands of Bloom Component & Web
soldiers Learning Display I ?359:1
- \ - : nstruction
rapidly trained 19%0"% Taxonomy 1960'% Theory 1980
<+—H 0 o i
1940' , 1950 1970% 2000
B.F. Skinner Robert Thomas
Behaviarism Gagne Gilbert
and Operant Conditions Performance
Conditioning of Learning Tu:-{_'hn{:lgﬂj,-

Slika 2.8 Razvoj nastavnog oblikovanja[lnstructional Design, History]

1940-te - Poecinastavnog oblikovan, Drugi svjetski rafWikipedia, Instructional Desig

Pojavanastavnog oblikovan povezuje se sa fenomenom iz Il. Svjetskog rata Kac
amertka vojska trebala osposobiti veliki broj ljudi zhavljanje sloZenih stemih poslove
Testovi za procjenu sposobri koriSteni su za testiranje kandidata za progra
osposobljavanja. Nakon uspjeha vojne obuke, psiincsu pa@eli promatrat obuku kao
sustav, te su razvili razranalizei evaluacijske postupke.

1946.godina - Edgar Dale-astozac iskustva
1946. godine Dale navodijerarhijL nastavnih metodanjihovu winkovitos:.
Sredina 1950-ih do srediri®6(-ih — Programirana nastava pokreta

U Skinner-ovom¢lanku ,Znanost oucenju i umjetnostpodwavanje‘ iz 1954. godine,
navodi se da se mastavni materij, nazvan programiramastavni materiji, trebaju ukljiti
mali koraci,cesta pitanjaneposredne povratne informay, te da pgedinac sam sebi odtaje
tempo.
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Robert Mager popularizirgje koristenje ciljeva ¢enja sa svojinglanak ,Priprema ciljeve
za programiranu nastavuiz 1962. godin. U ¢lanku se navodkako pisati ciljevete kakvo
treba biti pozeljno ponasanja.

1956. godineodbor natelu s BenjaminonBloom-om objavljujetaksonomiju tri podrgja
ucenja: kognitiviog podréja (Sto se zna ili misli)psihomotornog podtja (Sto se radi,
fizicki) i afektivnog podrija (Sto seosjea). Ove taksonomije dalje utje na oblikovanie
nastave.

STVARANJE

/[ A\
/ RAZUMIJEVANJE \
/ ZNANJE \

Slika 2.9 Bloom-ova taksonomija
Pocetak 1960-ih — Kriterima ukazivano testiranje pokreta

Robert Glasefe prvi upotrijebic izraz Mjere ukazane kriterijimau 196:.. godini. Za
razliku od normativhaikazivanihtestova u kojima se mjere izvedpejedinci u odnosu na
izvedbu grupe, kriterijimaukazivan: testiranje je oblikovanoza testiranj ponasSanja
pojedinca u odnosu nabjektivri standard. Ona se moze koristta procjen ponasanja
ulaska d@enikana odrédeni nivc, te da se pokaze u kojoj su mjeéenici ovladali pojedinim
vjesStinama.

1965.godina - Domen&’enje, dogaiaji u nastavi, te hijerarhijska analiza

1965. godine Robe@agni opisano je pet podéja ishoda tenjai deve dogataja
nastave uvjeti ucenjd’, koji postaju temelji prakseastavnog oblikovanj
Gagne-ov rad udenjuhijerarhije i hijerarhijske analize dovodi d@zno¢ pojma u nastavi.
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1967.godina — Formativno vrednovanje

1967.godine nakon neuspjele analize materijala lzak\g Michael Scriven predlaze
formativno ocjenjivanje - npr., isprobavanje nasthvmaterijala s ¢enicima (i izmjene u
skladu s tim) prije nego Sto se daju na uvid uadzr

1970-te - Rast interesa za sustavni pristup

Tijekom 1970-ih godina, broj modela nastavnog ablénja uvelike se poveo, te se
pokazao dobrim u razitim djelatnostima vojske, znanosti i industrije.nbbi teorettari
nastavnog oblikovanja peli su usvajati pristup nastavhom oblikovanju tgereina obradi
informacija. Tako je David Merrill razvicComponent Display Theory (CDQTkoja je
usredotdena na n&n prezentiranja nastavnih materijala (tehnika pre¢acije).

1980-te - Uvadenje osobnih raunala u proces oblikovanja

Tijekom ovog desetlfga, dok je interes za nastavno oblikovanje i daljey poslovanju i
vojsci, dogodio se razvoj ID-a u Skolama i visokobmazovanju.

To je doba, kada su nastavnici i istraZivaoceli razmisljati o tome kako se osobno
racunalo moze Kkoristiti u obrazovnom okruZenju i vielilapori su uloZzeni za oblikovanije
uputa za koriStenje novog alata. PLAT®rdggrammed Logic for Automatic Teaching
Operatior) je jedan od primjera kako su seiwmala p@ela koristiti u nastavu. Za prvu
upotrebu réunala u dgionici posluzila je vjezbavjeStine buSenja Racunalo temeljeno na
edukativnim igrama i simulacijama taler je postalo jako popularno.

To je vrijeme kada raste interes o tome kako saikivga psihologija moze primijeniti na
nastavno oblikovanje. U kasnim osamdesetima i dijekdevedesetih godina teorija
kognitivhog opteréenja pronasla je empirijsku potporu raznih tehukgzentacije.

1990-te - Sve veinteres za konstruktivigtku teoriju i isticanje vaznosti izvedbe

Kako se konstruktivistka teorija pdela ,probijati“ , tako je i njezin utjecaj na nagt
oblikovanje postao izrazeniji u tradicionalnoj t@okognitivnog wenja. Konstruktivisti
vjeruju da iskustvadenja trebaju biti ,vjerodostojna“ i da trebaju stiwiouvjete za denje u
stvarnom svijetu kako bicdeniku pomogli u izgradnji znanja. Ovaj naglasak utanika
predstavlja zn&jno odstupanje od tradicionalnin oblika nastavnadplikovanija.

JoS jedan trend koji se pojavijuje u tom radjpolje prepoznavanje unagienja
sposobnosti kao vaznog ishod&nja koji je potrebno uzeti u obzir tijekom cijelpgocesa
oblikovanja.

World Wide Web je razvijen i pojavljuje se kawotencijalni online alat zacenje s
hipertekstom i hipermedijom, te je prepoznat kabail@lat za E- &enje.

2000-te - Razvoj interneta i onlinéanje

Internet je sa svojim drustvenim medijskim alatinmnoStvom izvora informacija, postao
vrlo popularan alat za Eeanje, a nastavni oblikovatelji prepoznali su potreba
integriranjem E-tenja prilikom stvaranja objekat&enja, te nastavnih planova i programa.
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Porast broja online kolegija na visokirtilistima.
Tehnologija napreduje time wenicima osigurava i8e autentinih i realrih iskustava
ucenja.

2010.godina i dalje

Utjecaj E-alatai dalje rast te potte rast neformalnogicenja kro:. Zivot. lzazov za
nastavne oblikovatelje kako stvorit mogwnosti Wenja koje se sadaoze odvijati bilo gdje
i bilo kada.

2.3 ADDIE model za oblikovanje nastavnih sadrzaj:

Akronim ADDIE se sastoji od pet pojmova, a to Analizd, , Oblikovanj¢’, , Razvaj,
»Implementacijai ,, Vrednovanj*.

ADDIE predstavlja modekoji sekoristi za oblikovanje nastave i kajam pomaze u razvo
samog koncepta nastave, odnoADDIE pomaze u razvoju plana i programa. On se ne |
pratiti u cijelosti, ali nam daje smjernice po ko sami odléujemo Sto je bitno, a Sto mar
bitno pri oblikovanju. Svaki slijede korak ADDIE modela je temelj prethodnog koraka,
preskakanje jednog moze stvoriti negatividinke tijekom cijelog proceséADDIE model
podrzava racionalan pristup oblikovanju nastavaglaskom na definiranje znanja i vjest
uz primjenu linearne i sustavne mee kojom se upravlja njihovim procesom stjece
znanja.

Analysis

A systematic exploration |
of the way things are and f
the way things should be
the difference is the

Design

If the analysis identifies
a performance gap, the
design phase will outline

the performance objectives.

Develop

Using the information
gathered in the analysis
and design phase, the
performance solution
is created.

Implement

This stage includes
delivery of the
performance solution.

Slika 2.10 ADDIE je jedan od najpopularnijih modela [Chico State IDTS, 2008
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v [ o I s I s [

1975.godina

Rane 1980-e godine

Sredina 1980-ih godina

1995.godina

1997.godina

2000-e

- FSU kreira ADDIE model zaamertku vojsku (Branson,
Rayner, Cox, Furman, kralj, Hannut®75

- Mjere u fazama se mijenjajkako bi odgovairle potrebama
organizacije (Watson, 1981)

- ADDIE model se mijenja iz vodopadnemodel: u dinaméni
model (US Army, 1984)

- Posljednja faza,Evaluacija i kontrold je skratena na
»procjentt (US Army, 1984)

- ADDIE je prvi put koriSten kao akronins¢hlegel 1995)

- Merrieboer (1997) piSe da se drugi fdeli mog koristiti u
kombinaciji sa ADDIE, tako da on postajplug & play* model

- ADDIE seli izvan modela procesBéSimone Werner, Harris,
2002) kada se koristi za dobijanje izravnintuitivnih uvida u
problem

- Dok se ADDIE nastoji utvrditi kasadra izvedba (Branson,
Rayner, Cox, Furman, Hannum, 197B0]je se pokazuje u ra
s drugim izvedbama modela

Tablica 2.1 Prikaz razvoja ADDIE modela[Clark, 1995]

U daljnjem tekstu ukratko je opisano Sto svaka akedenih faza uklguje.

2.3.1 Analiza

Analiza predstavlja prvi i najvazniji korak u obdkanju nastav. U fazi analize trebam
odlwiti Sto zelimo napraviti i dobi razmisliti koji nam je cilj Na nju se treba obrat
posebna paznja jée nam ona biti temelj za svaku sljéderadnju
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Oblikovanje nastave

- Vaznost oblikovanja nastavnog sadrzaja
- Tko ¢e biti ukljuten u proces oblikovanja nastave
(profesori/@enici)

Uéenici

Ciljevi

Nastavni sadrzaj

Radno okruzenje, n&in
pouéavanja i isporuka nastavnog
sadrzaja

Nastavne strategije

Strategije za ocjenjivanje

Ograni¢enja

- Tko su ¢enici

- Je li ovaj predmet preduvjet za neki drugi predme

- Sto &enici trebaju natiti

- Sto wenici znaju.

- Postojanje ,rupa“ u znanju izrhe onoga Sto bidenici trebali
znati i onoga Stodenici stvarno znaju

- Definiranje cilja predmeta

- Definiranje bitnog i manje bitnog sadrZaja

- Definiranje knjiga koj&e se koristiti u oblikovanju nastave
- Koji sadrZaj postoji u knjigama

- Koji sadrZajéemo morati oblikovati drie se nastavnog plana
i programa

- KoriStenje prezentacija, raditiih ilustracija i/ili audio/video
zapisa (jer se neke stvari lakSe objasne i razughiidaj\£i
video)

- Postojanje vjeZzbi zatenike (individualne ili grupne)

- Postojanje dontgh zadd&a

- Postojanje testove i kvizova (testovi i kvizoeitsebaju
nalaziti i unutar lekcija)

- Odrediti n&in powavanja i isporuke nastavnog sadrzajaténo
li to biti klasican n&in s profesorom i &enicima u razredu, lde
li cijeli predmet biti online ilice to biti kombinacija vé&
navedena dva gdma)

- Hoce li isporuka sadrzaja biti poréio CD/DVD-a ili ¢e biti
laboratorijske vjezbe na kojint@ wenici Wit

- Vaznost n&ina na kojice se organiziratidenje

- Vaznost nastavnih strategije k@ se koristiti

- Organizacija aktivnosti, koriStenje stvarnih pjena kod
ucenja, razina interakcije

- Prezentacije sa slikama trebaju razbiti monotbsadrzaja

- Audio/video zapisi ne bi smjeli biti duzi od 10mata jerce
postati zamorni i dosadniéenicima

- Koristenje zadatke za vjeZbanje (online kvizovi)

- Kvizovi

- Zadd&e

- Rasprave

- Testovi tijekom i na kraju lekcije

- Treba obratiti pozornost na ogréemja i prepreke s kojima se
mozZemo susresti kod isporuke sadrzaja (slaba ettesza,
nemoguinost nabave programa od stragenika)

Tablica 2.2 Aktivnosti u fazi ANALIZE [Way, 2006]
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2.3.2 Oblikovanje

Nakon faze analize slijedi faza oblikovanja. U ovagi pravimo nacrt i razvijamo
strukturu kolegija. Vaznost ove faze je u tomeuwstgoj primjenjujemo sve ono Sto smo u fazi
analize postavili kao kriterije. Ono Sto je joSnlitprilikom faze oblikovanja je utdivanje
tema, strategija p@avanja, izvora i strategija za ocjenjivanje.

Raspored rada - Planiranje vremena koje se misli potroSiti navcgz
kolegija

Nastavne jedinice(teme) po semestru - Svakoj nastavnoj jedinici kojge se obraditi treba
dati ime

- Treba navesti cilj nastave
- Treba navesti spedifie ciljeve @enja
- Treba navesti sadrZaje kog se koristiti
- Treba navesti nastavne strategije zacpuanje
- Treba navesti & ocjenjivanja
- Treba definirati Sto se sveéekuje od denika, Sto
sve moraju pré i koji su im zadaci
- Treba definirati alate kofie se koristiti
Pregled stranica (Stranica s uputama) - Postojanje pregleda stranice na képmjse nalaziti
sve aktivnosti koje se¢ekuju od @enika, ukljiujuci
i n&in ocjenjivanja
- Upute trebaju biti kratke i jasne

Tablica 2.3 Aktivnosti u fazi OBLIKOVANJA [Way, 200 6]

2.3.3 Razvoj

U fazi razvoja se razvija preostali dio sadrzajeegga. Ono Sto trebamo je pregledati sve
do sada napravljeno i posvetiti se razvoju ostatistavnog sadrzaja i zadataka, Zaga
kvizova i sl. Ono Sto je bitno u ovo fazi je kvatdéin razvoj nastavnog sadrzaja ki biti
pregledan &enicima.

Pocetna stranica - Postojanje kratkog opisa kolegija
- Postojanje pregleda stranica
- Postojanje pravila komuniciranja
- Navod tehnikih zahtjeva (obuhv@ju nazive
programa kojte biti potrebni)

Okruzje - Stvaranje mape za svaku nastavnu jedinicu u svrhu
lakSe organizacije dokumenata
- Stvaranje p&etne stranice gdje se definiraju stranica
dobrodoslice, Chat sobe, prostor zdeqge rasprava i
prostor za postavljanje pitanja profesoru
- Stvaranje linkova koji vode na vanjske stranice
- Stvaranje zadataka, za&dakvizova i testova
- KoriStenje slika i animacija unutar lekcija daraebije
monotonost
- Vaznost konzistentnosti u lekcijama

23



Pregled - Sav sadrZaj treba biti na predenome mjestu i u
skladu s nastavnim planom i programom
- Svi linkovi trebaju raditi
- Domate zadée i zadaci trebaju pratiti lekcije
- Postojanje prostor gdje séamici u bilo kojem
trenutku mogu obratiti profesoru

Tablica 2.4 Aktivhosti u fazi RAZVOJA [Way, 2006]

2.3.4 Implementacija

Faza implementacije je faza u kojoj z&mpe nastavni proces. Prije samogcetka
potrebno je pregledati cijeli oblikovani sadrzak&ane bismo imali problema, te kako bismo
mogli dodati @enike na kolegij.

Provjera - Provjeriti odgovaraju li datumi zaéa, postova i
kvizova (p@etak/kraj, pdetak i krajnji datum predaje)
- Provijeriti postavke zada i kvizova
- Provjeriti linkove unutar lekcija
- Provijeriti postoji li prostor za raspravu

Upoznavanje - Ucenici trebaju pogledati stranicu pregleda égtou
stranicu, te se upoznati s lekcijama
- U¢enici moraju shvatiti Sto se od njih u ovom
predmetu traZzi, te Sto i kada trebaju raditi
- Profesor treba pitaticenike razumiju li sve, te ih
potaknuti na razgovor
- Profesor treba biti na raspolaganiienicima

Povratna informacija - Od wenika se trazi povratna informaciju (Sto je dobro,
a 5to ne)
- Profesor bi trebao uvaziti kritike i prijedlogkaasu
konstruktivni i izvedivi

Tablica 2.5 Aktivnosti u fazi IMPLEMENTACIJE [Way, 2006]
2.3.5 Vrednovanje

Nakon faze implementacije slijedi vrednovanje saaog@rocesa. Vrednovanje
podrazumijeva ocjenjivanje aktivnostéanja i poddavanja, te rezultatacanja. Ono Sto nas
zanima je rezultatdenja pojedinog &enika, pace se na njega najvise i obratiti paznja. lako
se tijekom prvecetiri faze provodi formativno vrednovanje u ciljdentifikacije mogdih
pogreSaka, posljednja faza je ona koja se korstiseumativno vrednovanje jer ponovno
pregledava svako od formativnih vrednovanja.
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Slika 2.11 Vaznost vrednovanja u svakoj fazADDIE modela [Clark, 1995]

2.4 Osvrt na nastavne sadrzaje— natela isporuke online

lako je povijestobrazovanja na daljir duga, do pojave dine obrazovanja doslo prije
nesto viSe od desettje, Sto je u znanstvenim uvjetima relativno kratkoemje Rani t€ajevi
isporuwteni putem weba su zajmti 1994.godinea nakon njih se pojavlje viSe strukturirani
pristup pomoéu nove kategorije ta@ja za upravljanje denjem.Od tada, popularnost onlil
obrazovanja raste polako ali sigurna koliko dobro, pokazuje ¢injenice da je u jesen
2010.godinegotovo jedna tr@na amerikih studenata uzela najmanje jedan onlin@jteDo
2012.godine doSlo sako brzo: novi koncept pod nazivom masovni onlg@jevi (MOOC)
izazvao jeSiroko zanimanje u visokoobrazovnim krugovima. Majpija stvar su strate$
rasprave koje su zapete i koje su otvorile mnoga pitanja o online obranju.

Mnogi su fakulteti, pa tako iStanford MIT, Harvard, University of Califonia-Berkeley
podrzali MOOC i online obrazovanje u sm ulaganja. Nacionalne medijske deupoputi
Wall Street JournalNew York Time i Atlantic-areklamiraju ono Sto j®avid Brook: nazvao
»the campus tsunatmnline obrazovanii
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Slika 2.12 Isporuka nastavnog sadrZaja [Hill, 2012]

Nazalost, prirodna nuspojava ovog hovog interesaolwazovanju i obrazovnil
tehnologijama je povanje plitkih opisa potencijalnitnovih obrazovih modela koji bi
zamijenili dosadasnji sustawre&estc dolazi i do javnih rasprava laznoj dihotomiji
(dihotomija koja tretira sve onlinmodele kao stine modeleignorira mijeSae ili hibridne
pristupg, gdje se na jednoj strani nalazi traonalno obrazovanje a na drugcnline
obrazovanje. LaZzna dihotomija je jofitga kada se raspravedvijaju na forumime
nacionalnih medijaOno Sto se ne smije zaboravitig@jenica da jeobrazovna tehnologija
interakciji s inovativhimobrazovnim tégjevima i programima za stvara, ne samo novog
jezika,nego i viSe modela za isporuku obrazove

Raspravljanje vaznim pitanjima kao Sto su pristup, dostupnigs¢rsonaliziranwucenje u
visokom obrazovanjupomaze nam ( Sto bolje razumijemaromjent koje se stvarno
dogataju. Ono Sto Zelimo je ponuditi opii pogled koji¢e nam omogtiti hvatanje veceg
broja pristupa koji nam nude obrazovne tehnolodigzno je znati da niSta nije kaimeo jer
se pristupi brzo mijenjaju, pa tako za neki modehmZzero reti dace zauvijek biti uspjesal
Opisati ¢cemo neke od osnovnitmodela, te smanijiti neke agejasnoa koje se javljaju |
javnim raspravama.

Pitanje koje se postavlja je kako model isporuk&tananih sadrzaja treba izgledati. Ime
kategorizirani modehe samo u smislnaina na koji se vrsi isporuka, i to oface to faceé
prema u potpunosti onlinginu, nego u smislu metode dizajng&ag@ Slika 2.17).
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Slika 2.13Modeli isporuke nastavnog sadrzajalfill, 2012]

Ove dvije dimenzije omoguwju bogatije razumijevanje novimodela okruzenja isporu
nastavnih sadrzaja. S oviokruZenjem su se pojavi sljedei osnovnimodeli:ad hoc online
tecajevi 1 programi, programi u potpunosti online, obrazovna peerstva, obrazovanje
temeljenona kompetencijama, mijesi / hibridni tetajevi i zrcaljenaucionica, te MOOCs
(Slika 2.14).

Late 90’s 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Ad Hoc (Online Coursgs and Programs)

\
Fully Online ngn!‘ms ‘ I | ’ | ‘

Examples: Unlversity of Phoenis, Rio Salado, Colorade Community College Ovjline)
School-as-a-Service

(Exaovmplids: 2tor, Achdemic Pat thersivps ] Pearson)

|
Educational Partmrshlps

Competency-Based Eélucaﬂon

Examplés: WGU, Suaighierlipe, SNHU) ‘

Blended / Hybrid & d Classroom

|
|
|
|
|
|
|

{Exampids: Cisco Networkin p.'\‘h‘ﬂnu |

ConlnoctMJt MOOC

(E Ai',—\‘ CCROS,

Stanford, JMOOC

Slika 2.14 Osnovni modeli [Hill, 2012]
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Ad Hoc online téajevi i programi

Obzirom na prirodu fakulteta i odjela mnogih artlkeh poslijediplomskih institucija,
stvaranje ad hoc onlinedmeva i programa nije uép ¢cudno. Zahvaljujai samom izgledu ad
hoc-a, postoji bezbroj razloga za onlingajeve i programe, gevsi od fakultetskih
istrazivanja do specifnih potreba pojedinih programa. Mnogi ad hotajevi se temelje na
uvjerenju individualninélanova fakulteta da su rezultati i ishodienja bolji pomou online
alata. Unatd tome, véina nastavnog osoblja je skepi@ s obzirom na kvalitetu online
obrazovanje. Prema studijimiaside Higher Edi Babson Survey Research Growgmtovo
dvije tretine nastavnog osoblja tvrdi da su rezultggnja uz pomé online obrazovanja loSiji
u usporedbi s rezultatima iz tradicionalnibageva.

Potpuno Online Programi

Najveti pokret&i rasta online t&ajeva i upisa do sada su u potpunosti online progra
neprofitnog sektora, te iz kompletnih online prageaai organizacija neprofitnih ustanova. U
oba sléaja, ti online programi organizirani su oko koneeptagistarskog studija. Koncept
magistarskog studija mijenja obrazovne metode iggomnastavnog sadrzaja, i to je ono po
c¢emu se razlikuje tradicionalni profitni sektor elprofitne organizacije.

Skola kao usluga

Drugi pristup prevladavanja barijera izduetradicionalnog odgoja i prilagodljivog online
obrazovanja jeoutsourcingili partnerstvo sa drugim tvrtkama za online sagz nastavne
planove i programe, te studentske sluzbe. Te tdthese iskustvo i mognost da pomognu
Skolama u provedbi koncepta magistarskog studijapn@ogiuje ove téajeve kroz
tradicionalne institucije.

Tu je takder i rastda industrija izgrdena oko vanjskih usluga neprofitnih davatelja,
odnosno tvrtki koje osiguravaju razvoj nastavndémnp i programa taja, kao i operacija,
online programa. To se zove Skola kao usluga, ggme na trziStu pokazuju budlugodiSnju
stopu rasta od trideset posto za ovaj sektor. NatiSte se uslo na temelju modela koji
koriste Arizona State University California State UniversityOstali davatelji stEmbanet
Compass(http://embanetcompass.com®tor (http://2tor.com/),Deltak (http://www.deltak-
innovation.com/) Academic Partnershipéhttp:/ / www.academicpartnerships.com/).

Obrazovna partnerstva

Nije poznato Sto ovaj pristup donosi, ali j&\mkazao stvarne rezultate. U ovom modelu,
vanjske organizacije pruzaju dijelove onlin€djeva i zajednice s praksom, ukijuci i
mrezu vrsnjaka instruktora u svijetu koji rade $&ngm programima.Cisco Networking
Academy program (http://www.cisco.com/web/learning/netdfage dobar primjer tog
modela. Napravljen je za posluzivanje viSe od mlistudenata, u 165 zemalja, kroz viSe od
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10000 partnerskih institucija. U ovom modelu, olorarm ustanova nudi dejeve u okviru
svog plana i programa, omagvajui tako studentima da slijede industrijski relevantn
certifikate, pacak i da koriste t&ajeve kao dio svojih studijskih programa. Skole tprne
moraju imati ili kupiti laboratorijsku opremu, alinace imaju korist od Ciscova ulaganja u
nastavni plan i program, tehnoloske platformejmaéju i iskustva s igrama i procjenama. Od
1997.godineNetworking Academye Ciscov ,najvéi i najdugovj&niji program druStveno
odgovornog poslovanja (DOP)“, Sto Zhda nema naknade za javne i neprofitne institucije
Unata: velicini programa, priroddNetworking Academje ¢esto pogresna, i nije program za
poslovnu obuku, ali je, umjesto toga, neprofitniagmvni program.

Obrazovanje temeljeno na sposobnosti

Jedan od kljteva za potencijalne inovacije unutar visokog obvangaje prebacivanje na
procjenu kompetentnosti kao definiciju je IEé¢ zavrSenPrije samo dvije godindNestern
Governors Universitystajao je sam kao model za visoko obrazovanje lfemena
sposobnostima, a danas su uz njeg&authern New Hampshire Universityniversity of
Wisconsin Systemlorthern Arizona UniversityStraighterLinel Excelsior College

Sto zapravo predstavlja obrazovanje temeljeno msamosti ¢ng. Competency-Based
educatin - CBE? U 2000.godini, SPT Malan pisao je oéeprinv&enom podrijetlu:On se
temelji na jasnom konceptu &dgim se rezultatima temelji obrazovanja (OBE). OB&Emoze
provoditi face-to-face online, ili kao mjeSoviti/hibridni model. Rezultgoromatrani u uzem
konceptu obrazovanja temeljenog na sposobnostii$@asu vezani za spretnost na poslu, dok
su metode obho stvar vlastitog tempd) ¢lanku iz 2000.godine, SPT Malan navodi Sest
kriti¢nih komponenti obrazovanja temeljenog na sposobmast

» Odreieni rezultati denja s obzirom na potrebne vjesStine i istovremernugsost
» Fleksibilno vrijeme za svladavanje vjestina

* Razne nastavne aktivnosti koje olakSavajenje

» Kiriterij za pozivanje na ispitivanje potrebnih rédata

« Potvrda na temelju rezultatéanja

» Prilagodljiv programa kako bi se osigurale najbsligernice za tenika

Na drzavnoj razini, u lipnju 2012.godingniversity of Wisconsin SystemOffice of
Governor Scott Walker opisao je nadol&ze inicijativu obrazovanja temeljenog na
sposobnostima:
2university of Wisconsin SystefW) ¢e razviti novu, fleksibilnu opciju fakulteta, powo
online nastave i drugih inovativnih metoda, de tako studentima ispatti potrebne
sposobnosti po pristupiam cijenama UW...."

Ovaj jedinstveni na sposobnostima temeljen modedesitimace omoguiti da nastavu
zapa@&nu kada god Zele, d&eivlastitim tempom, te da zarade zasluge za onsuStadili.
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MijeSoviti/hibridni tefajevi i zrcaljena dionica

MjeSoviti ili hibridni tecajevi kombiniraju online iface-to-faceucionicu. lako postoje
razli¢iti nacini isporuke sadrzaja i interaktivnih aktivnostouom pristupu, logian nastavak
je neSto Sto se zove zrcaljendiomica. Zrcaljena ¢&ionice je model koji podrazumijeva
kolegije sa tradicionalnim predavanjima ili distrisjom sadrzajaface-to-facesate i online
isporuku izvan nastavé&ace-to-faceucionica se koristi za praksu i konkretne situacje)e
za predavanje novog sadrzajaitdlj tada ima vremena portiostudentima s oddenim
problemima face-to-face Zrcaljene dionice postoje od oko 2000-te godine, ali su tek
nedavno dobile na popularnosti kako u visokom albrarja tako i u K-12 institucijama.

Postoje mnogi drugi primjeri mjeSovitih i hibridnipristupa. Zajeddka stvar je da su
face-to-faceucionice puno dginkovitije, te se koriste kako bi se dale bolje tgpuosiguralo
dobivanje boljih povratnih informacija, a pri tons® na isporuku sadrzaja koristi viSe
ucinkovitih online alata.

MOOC

U vetini obrazovnih modela online isporuke u posljednjiesetak godina u visokom
obrazovanju, opseg rjeSenja problema i pristupasidiile su dijelove téaja. No, kako je
ve¢ spomenuto, stvari su sedabe mijenjati s novim konceptom masovnih onlingajeva
(MOOC). U MOOC-u je teaj umanjen kako bi se omaga neogranien broj studenata na
tecaju, i tako olakSao posao profesorima, koji oblikuyode same tajeve. Ovaj oblikovan
proces zamjenjuje koncept magistarskog studgi&ansStava prirodnu mioonline alata.

MOOC svoje temelje dobiva 2007-2008, na otvorenaine teaju vaienom od strane
Davida Wileyasa Utah State University Aleca Courosasa University of ReginaNaziv
MOOC prvi su upotrijebiliBryan Alexandei Dave Cormieri odnosio se naGonnectivism
and Connective KnowledéCCKO08), tetaj vaden od strané&tephenom DownédsGeorge
SiemensKao $to je opisaDownes

.Mnoge od ideja koje idu uz MOOC su se javile ijrCCKO08, ali tada se &aj prvi put
pojavio u tom obliku. Posebice zelimo ukazati ngigknDavida Wileya, Open Education
coursé, koju je ponudio kao otvoreni wiki (kasnije nazva Wiley Wiki-
https://sites.google.com/site/themoocguide/cckO®cbasics) i na otvoreni daj Alec
Couros ECI831 Social Media and Open Education (https://si
tes.google.com/site/themoocguide/social-media-gehaeducation). Ova dva ¢Ea su,
naravno, utjecala na druge poslove, koncepte ategre@brazovanja, u kojem )&iley bio
pionir.”

Da bi MOOC stvarno transformirao visoko obrazovarkencept je morao ostvariti
sljedete ciljeve:

* Razviti modele prihoda kofie koncept odrzavati

» Dostaviti vrijedne stvari do zavrSetka, kao Sto wsgerenja, znéke ili primanja

ovlastenih programa
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» Osigurati iskustvo ispoznajn vrijednosti koje omogtavaju vecu stopu zavrSetka
tecaja (danas je MOOC-u, manje od 10% registrirangtudenat koji doista zavrSe
teca))

* Provjera autentnostistudelata(identitet studenata mora biti pozr

Definicija samog konceptje doZivjela zn&jne promjene yosljednjih godinu dar.
Dvije trenutne grane MOOG@-su rani prototipovi. Unatonjihovim zajednékim imenon, oni
imaju razltite ciljeve imetod«. Potencijal MOOC-a temeljite se nalaljnjern razvoju svoje
tehnike. Primjeri koji sepokuSavaj uhvatiti u koStac <etiri barijere prihoda, uvjerenja,
prolaznosti téaja i autenténost studenata (Slika 2.15) vjerojatnée odrediti budde
generacije MOOC-a.

2008 2009 2010 2011 2012 Potential Future Problems

Connectivist branch MOOC [Slemens, Downes, Cormier, et al.)
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Slika 2.15 MOOCs [Hill, 2012]

Zakonitosti obrazovnih modela online ispor

U rano ljeto 2012.godingaredsjedni SveutiliSta u Virginiji bio je prisiljen dati ostavl, s
obzirom na rastie zakonitosti novi interes za online obrazovanm@edstavljen kaMOOC.
lako su proces odéivanja odbor: i komunikacija bili 10Si i predsjedniie na kraju vréen,
Tamar Lewine komentirao INew York Timessituaciju:

.Na kraju se glavhaeslaganj SveuiliSta u Virginiji odnosilo napitanje priblizavanja
promjenama odnosno treba lipredsjednika uzeti pojediti@o, biranjen svake izborne
jedinice, ili radikalnije, tako da ga se nametne s vrha. Gia Dragas [Helen E. Dragas,
rektor] jemislila da je potrebr pron&i nove izvore prihodaa svediiliSte. Ona je posebno
bila zabrinuta zbogyuranjau online wenje, kako bi s&Stanford-om MIT-om i drugim
sveuilistima, koji suu posljednjih godinu dai pageli provoditimasovn online t&ajeve, tj.
MOOC, imali besplatnunternetsiu vezu, izborivSi se tako z@ovi teritorij u podréju koje
vecina svediliSta tek p@inje istrazivat.”
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Lekcije za tradicionalne institucije

Nedavna kretanja u rastu online obrazovanja i niataovih obrazovnih modela isporuke
dovode nas dcetiri kljucne lekcija za tradicionalne visokosSkolske instifgicia to su:
1. Online obrazovanje sastoji od viSe obrazovnildateisporuke.

2. Novi zakoni u online obrazovanju mogu dovestndwih pritisaka.
3. Online obrazovanje treba smanijiti, a ne povisitiSkove studenata.
4. Online obrazovanjée poveati konkurenciju.

TeZak put prema naprijed

ldu¢ih pet do deset godina bitie jako teSke za tradicionalne institucije. Ulagaagje
zajednicu, osobito ulaganje kapitala i korporativnidruzivanja i preuzimanja, imaju
ugraiene probne pristupe pogreSkama. i biti uspjeha, ali i pogreSaka. Neuspjesi se
oc¢ekuje, a jedan atribut ulaganja temeljen na noviodelima predstavlja brzi neuspjeh ali i
brzu prilagodbu.

Tradicionalne institucije vjerojatnée doZzivjeti viSe nemira i neuspjeha, ¢&k i uspjeha,
nego Sto¢e se Kkoristiti u tom kratkom vremenskom razdoblje. li online obrazovanje
odgovor na promjenu u visokom obrazovanju? Ne. Nstq) jedan odgovor, i online
obrazovanje nije prikladno za sve situacije. Nodas&ada je MOOC promijenio svoje
pretpostavke iz temelja i raspravio o tome na fazinSnog i nadzornog odbora, umisljenost
I postupne promjene viSe nisu prihvatljive. To feasna mé preobrazbe trenutne generacije
isporuke online obrazovnih modela.
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3. OBLIKOVANJE MODELA ZA  VREDNOVANJE
NASTAVNIH SADRZAJA U SUSTAVU ZA UPRAVLJANJE
UCENJEM

Nakon obrade teorijskih odrednica za vrednovanjstavamog sadrzaja u sustavu
upravljanje @enjem, potrebno je razviti programsko rjes, u ovom sldaju web aplikaciju
kako bi vrednovatelji mogli ocijeninastavne cjeline.

Web aplikacijesu programska rjeSenja kojima pristupa putem internet pregledn
korist&i internet. Svoju sve véu popularnost mogu zahvalitinjenici da im je mogée
pristupiti sa bilo kojeg mjesta u bilo koje vrijer

Slika 3.1Razvoj programskog rjesenja (web aplikacije [BIIT CLIENS]

U sljed€em potpoglavljunabrojani su i opisani kriteriji na temelju kojle se vrednova
nastavni sadrzapok je u drugom potpoglav detaljno prikazan razvoj programske podr
kroz funkcionalnosti samog modela, pregled bazeafab@, izgled i opis programsk
rieSenja, te kroz samo testiral
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3.1 Uspostavljanje kriterija za vrednovanje nastavnih gelina

Kriteriji za vrednovanje nastavnih cjelina podigglj su u tri grupe kriterija, a to su kriteriji
za nastavni sadrzaj u sustavu &emja, kriteriji koji se odnose na proces pavanja u sustavu
E-utenja — uloga nastavnikaitelja, te kriteriji koji se odnose na proce&nja u sustavu E-
ucenja — uloga éenika.

Zadatak vrednovatelja je ocijeniti svaki kritergjenom 1, 2, 3, 4 ili 5 (Tablica 3.1).

OCJENA OPIS
1 Uopée se ne slazem
2 Ne slazem se
3 Slazem se i ne slazem se
4 Slazem se
5 U potpunosti se slazem

Tablica 3.1 Znaenje ocjena za vrednovanje

Zanastavni sadrzaj u sustavu Eamja navodimo 13 kriterija koji se odnose na nastavni
plan i program (2 kriterija), uzrastenika (1 kriterij), nastavni proces (7 kriterij&pntrolu
nad nastavnim sadrZzajem (1 kriterij), suradnju (itekj), te kvalitetu samog nastavnog
sadrzaja (1 kriterij).
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U skladu s nastavnim planom i programom(Nastavni sadrzaj treba biti u skladu s
nastavnim planom i programom,Sto Zinda lekcije trebaju biti oblikovane u skladu sa
HNOS-om.)

U skladu s udZbenicima i vjezbenicama (informatikaod prvog do &etvrtog

razreda osnovne Skole)(Nastavni sadrzaj treba biti u skladu s udzberacim

vjezbenicama informatike, odnosno, treba se obragieé ono Sto je obdano i u

samim udzbenicima.)

Prilagoden uzrastu Wwenika (Nastavni sadrzaj treba biti priladgn uzrastu éenika,

te se treba voditi taina o tome Sto je za samogenika preteSko a Sto prelagano.

PreteSke stvari bi se trebale izbaciti ili ostavii viSi razred, kako bicenici bez

problema mogli pratiti nastavu i sudjelovati u njoj

Zadovoljava etape nastavnog proceséSvaki nastavni proces trebao bi imati uvod,

obradu, vjezbu, ponavljanje i provjeravanje. )

* Uvod (Uvod podrazumijeva pripremanje, uiemje wenika u rad. denicima se
trebaju dati osnovne informacije o onome &aciti, te ih treba motivirati za rad.
Isto tako, bilo bi dobro ponoviti gradivo sa prethog sata, koje bi moglo porio
u pr&enju onoga Stée se raditi taj sat.)



» Obrada nastavnog sadrzaja(Obrada novih nastavnih sadrzaja je etapa kojoj bi
se trebalo pridavati najviSe paznje, jer je osn@audatak usvajanje novog znanja.
Pojmovi koji¢e sudjelovati u obradi novog nastavnog sadrzafmajuese odabrati
s paznjom kako bi svakicenik mogao normalno pratiti nastavu.)

* Vjezbanje (Etapa vjezbanja podrazumijeva razvégnikove sposobnosti. Zadaci
se demonstriraju i objasSnjavajianicima tako da se analiziraju, naglasavaju
mjesta na kojima bi se lako moglo pogrijeSiti, sporeiuju sa sknim zadacima.
Nakon objasnjavanjaganicima se daju zadaci za samostalno vjezbanje.)

» Ponavljanje (Etapa ponavljanja podrazumijeva ponavljanje éegs zadataka sa
prethodne etape.ddnicima se zadaju zadaci koje treba rijesiti.)

* Provjeravanje (Etapom provjeravanje se uduje koliko su ostvareni zadaci
nastave, odnosno jesu kenici nadili sve ono $to je u cilju bilo i pred#eno.)

e Odgovarajuée trajanje nastavnog procesgOno na Sto bi se trebalo posebno obratiti
pozornost je samo trajanje nastavnog procesdijaéenici trebali biti aktivni tijekom
cijelog procesa. Treba paziti da nastavni procebButke previSe kratak, pa daemici
do kraja sata imaju previSe slobodnog vremenatreltia paziti i na to da ne bude
previSe dug, a samim time i zamorammicima.)

* Postojanje Wwenikove kontrole nad nastavnim sadrzajem (naprijed, nazad,
pitanja, zadaci) (Jedna od vaZzniji stvari je postojanjgenikove kontrola nad samim
sadrZzajem. To ziada wenik u svakom trenutku moZzé& na slijedeu ili se vratiti na
prethodnu stranicu, te da mozecptna pitanja ili pak na zadatke koje je potrebno
rijesSiti. Vaznost postojanjacenikove kontrole nad nastavnim sadrzajem vaznagg z
razlika meu wenicima, jer svaki ¢enik ne treba isto vrijeme za preodraieni
sadrzaj.)

* Mogu¢nost suradnickog uéenja (Postojanje mogunosti suradrikog wenja je od
velike vaznosti zadenike i njihovo rjeSavanje odtenih problema, a takvaienje se
ocituje kroz razne radionice, forume, chat i sl.)

» Korisno za wenje (kvaliteta nastavnog sadrzaja)(Kako bi nastavni sadrzaj bio
kvalitetno oblikovan titelj treba koristiti razna multimedijska sredstda na Sto bolji
natin ucenicima prezentira gradivo. Kvaliteta samog sadrzajovisiti i o tome je li
on napisan u skladu sa nastavnim planom i progrgnkomisti li se knjizevni jezik
prilikom pisanja, je li omogiena komunikacija s nastavnikom i drugiréenicima,
postoje li zadaci za vjezbu i provjeru znanja, pyesti sadrzaji za one koji zele znati
vise i sl.)

Kvaliteta sadrzaja, postojanje alata za komunikaitijprikaz mape stranice vrednuju se u
drugoj grupi kriterija koja se odnosi r@oces potdavanja u sustavu Eéenja — uloga
nastavnika/ditelja (ukupno 12 kriterija)

» Povratna informacija je kvalitetha (Nastavni sadrzaj treba biti oblikovan kako bi
ucenicima pruzio informaciju o tome Stéini, jer se na taj n@an ostvaruje
interaktivnost denika sa samim sadrzajima.)
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Rjec¢nik i kazalo pojmova u nastavnhom sadrzaju oblikovan su kvalitetno
(Kvaliteta rjggnika se ¢ituje u dobrom ali ne preopSirnom objasSnjenju pgjma
linkovima za dodatno objasnjenje tij&koje bi mogle biti nejasne, te slikama ukoliko
je mogue slikovno objasnjenje pojma, a sve u svrhu lak$aymijevanja samog
pojma.)

Stranica dobrodoslice i uputa za denika su prikazani na pdetku nastavne
jedinice (Stranica dobrodoSlice i uputa za&eunike treba €enicima objasniti Sto ih
¢eka u nastavnom sadrzaju, Sto se od ngkoje i Sto im je raditi kako bi ostvarili
cilieve.)

U nastavnoj jedinici istaknut je cilj nastave (U svakoj nastavnoj cjelini treba se
jasno istaknuti Sto se Zeli pastiodreienom nastavnom jedinicom, odnosno &o
ucenik nauiti. )

U lekciji je prikazana mapa stranica (Mapa predstavlja datoteke koje nastavnik
postavlja kao materijale zatenje, te je poZeljno da ona bude prikazana kako bi
ucenici mogli koristiti materijale. )

Stranice unutar lekcije kvalitetno su oblikovane(Stranice unutar lekcije se odnose
na stranice s pitanjima i stranice s tablicom gngnaStranice sa pitanjima sadrze tekst
s pitanjem na kojedenik treba odgovoriti i ¢ijem ¢e odgovoru ovisiti prikaz sljede
stranice. Tablica s grananjem treba biti oblikovaaan&in da weniku daje nekoliko
moguenosti, jer na taj nan on aktivno sudjeluje u nastavnom procesu. )

Stranice s pitanjima unutar lekcije kvalitetho su dlikovane (Kvalitetno
oblikovanje stranica s pitanjima podrazumijeva &amje razliitih tipova pitanja, te
prikaz sljedée stranice ovisan odoom ili net@&@nom odgovoru.)

Quiz (test) ispituje wenikovo znanje (Jedna od na&gXe koriStenih aktivnosti u
sustavima E-tenja su testovi koji mogu posluziti za provjertiemikova znanja.
Pitanja za testove mogu biti raztog tipa, a sva se spremaju u bazu pitanja.)

Alat za komunikaciju i suradnju wiki kvalitetho je oblikovan (Kvalitetno
oblikovan wiki podrazumijeva koriStenje wiki stranica kao spréaignaterijala
organiziranih u cjeline ili za izradu nekog projekta ih mogu urdvati i ucenici.
Forum se moze Koristiti i kamglasna pla‘a“ za obavijesti &enicima.)

Alat za komunikaciju i suradnju forum kvalitetno je oblikovan (Forum se Koristi
za komunikaciju izméu nastavnika i €enika ili wenika méusobno. Dobra strana
foruma je asinkrona komunikacija prilikom koje swmici ne moraju bitonline u isto
vrijeme za sudjelovanje u raspravi. )

Alat za komunikaciju i suradnju chat kvalitetno je oblikovan (Chat se koristi za
sinkronu komunikaciju izm# nastavnika i €enika ili wtenika mé@usobno, a nagse

se koristi za konzultacije koje se odrzavapline)

Tekst i multimedija u stranicama lekcije kvalitetno su oblikovani (Kada préamo o
kvaliteti oblikovanja teksta i multimedije u straama lekcije, mislimo na to da se
koristi knjizevni jezik, odnosno da se graniké pogreSke u tekstu ne ponavljaju, te
da je ono Sto se napisSeihm. Isto tako prilikom izrade nastavnog sadrzaghdto bi
paziti na konzistentnost, odnosno na upotrebu jeatmdonta, boja slova, veéine
slika, te koriStenja multimedije.)



Za proces denja u sustavu Edenja — uloga tenika navedeno je 7 kriterija koji se
odnose na mognost koriStenja nastavnog sadrzaja pdehma revidirane Bloomove
taksonomije.
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Ostvaruje se po nd&elima revidirane Bloomove taksonomije (Bloomova

taksonomija se koristi za definiranje ishodéenja. Ona se u kognitivnhoj domeni
ucenja razvrstava u Sest temeljnih razina koje serdwhijski organizirane od nizih
prema viSim: reprodukcija, razumijevanje, primjeaaaliza, vrednovanje i stvaranje )

Znanje na razini reprodukcije (Znanje na razini reprodukcije predstavlja
mogutnost dosjéanja i definiranja pojmova u n&nom obliku. Wenici nakon
uéenja moraju biti u mogunosti nabrojiti, opisati, prepoznati i odrediti v&z
pojmove koji se u gradivu spominju.)

Znanje na razini razumijevanja (Znanje na razini razumijevanja predstavlja
viSu razinu znanja. Informacije koje se razumijugmee promijeniti iz jednog
oblika u drugi, a &enici imaju mogdanost u@avanja i povezivanja glavnih ideja,
prepriavanja i objaSnjavanja pojmova svojim ¢&ijga, sazetog prikazivanja
dogataja, prevdenja, davanja primjera za odemne pojmove, te izvienja
logickih zakljucaka na temelju informacija.)

Znanje na razini primjene (Znanje na razini primjene ukljuje poogavanije,
koriStenje apstrakcije. &nici imaju mogdnost samostalnog primjenjivanja
informacija, odnosno denici mogu natene informacije koristiti unutar ili van
konteksta u kojem su one &e ili na sasvim nov e koji nije uvjezban.)
Znanje na razini analize (Znanje na razini analize podrazumijeva moust
rastavljanja informacija na dijelove kako bi serdtlW i razumjeli odnosi méu
njima. Wenici tako imaju mogénost otkrivanja organizacijskih principa, uzroka i
posljedica, mogu izvoditi dokaze i zakije, te imaju mogtnost prepoznavanja
skrivenih znaenja, te razlikovanjéinjenica i zaklj@aka.)

Znanje na razini vrednovanja (Znanje na razini vrednovanja podrazumijeva
mogunost procjenjivanja valjanosti ideja i kvalitete temelju poznatih kriterija.
Ucenici imaju moguanost usporedbe i pronalaskasbsti i razlika méu idejama,
otkrivanja nekonzistentnosti u napisanom gradieunbgu odabrati moguaosti i
argumentirano ih obrazloziti.)

Znanje na razini stvaranja (Znanje na razini stvaranja podrazumijeva kreativn
koriStenje postojgeg znanja za stvaranje nove cjeline, odnosno kanabije
poznatih dijelova u novu cjelinu.dgnici imaju moguanost stvaranja novih ideja i
rjeSenja, te povezivanja znanja iz réitlh podritja.)



3.2 Razvojimplementacije programske podrske u Web okruzenju

Web aplikacija je programa aplikacija kojoj se pristupa preko Web preglednieng.
Web browser Ona se moze shvatiti kao skup datoteka i kompompanranjenih na We
servergija je zadéa ugostiti aplikaciju

Programska podrska koj@ nam omoggiti razvoj aplikacije jeMicrosoft Visual Studio
2012i to C# okruzenje.

ASP.NET je platforma za razvoj web aplikacija ksje danas popularne jer su dostu
svakome tko ima pristup lokalnoj mrezi ili Internatkoristi web preglednikASP.NET 3.5
zajedno saMicrosoft Visual Studio 2012 nudi dodatne modmosti koje olakSavaj
programiranje i izradu same web aplikac[Liberty & Hurwitz, 2006]

ASP.NET

A Better Choice Of Web Hosting:

Slika 3.2 Asp.net [ASP Host & Web Solutions]
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3.2.1 Funkcionalnosti model:

UML (Unified Modelling Languag) je simboltki jezik za vizualizaciju, izgradnju
dokumentaciju komponengrogramskog susta\ [Frarti¢c & Pogati¢] UML je jezik za
specifikaciju, a ne metoda ili procedura, a korsti za definiranje programskog suste
dokumentiranje i konstruiranje, te predstavljakazikojem se piSu naci

UML ¢emo Koristiti za prikaz funkcionalnostkoje ima web aplikacije za prikaz
sudionika, te za prikaazmjeStajkomponenti sustava.

Slika 3.3 ArgoUML [Wikipedia, UML]

Prvo na Statemo obratiti pozornost swnkcionalnosti koje imarednovatel] susta), a
one su sljedee:

* Prijava na sustav

* Unos ocjene za pojedini kriteriji na temelju odat@anastavne cjeline koja
vrednuje

* Unos kolegija, te udvanje i brisanje samog kolegi

* Unos nastavne cjeline, te dreanje i brisanje pojedine nastavne cje
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3.2.2 Dijagram slucajeva koristenja

Dijagram sl¢ajeva koriStenja eng. Use case diagrgnopisuje granicu i uzajamr
djelovanje sustava i korisnika, kao i funkcionakneamoga susta (Slika 3.4. On obuhvéa

funkcije sustava onako kako ih korisnik v
Lredivanje kolegija Brisanje kolegija

- -

- .
L ==include==

=zincludes= > P

Yiednovatelj

LInos nastavne cjeline

~ L9
==jinclude== < ~, ==includes=

Brisanje nastavne cjeline

LIredivanje nastavne cjeline

Slika 3.4 Prikaz sudionika i funkcionalnosti sustava

Kako bi objasnili Stoaplikacije moze ili ne mora izvrSiti, prikazaitemo realizacijt
sluitajeva korisnika, odnosno osnovni i alternne scenarije.

A. Osnovni tok:

Sustav prikazuj@ocetnu stranict
VrednovateljodabireRegistracija

Sustav prikazuje formu sa poljima za unos podatekaednovateljt
Vrednovatelj pisuje podatke potrebne za izvrSavanje registre
Vrednovatelj se prijavljuje na sust

Vrednovatelj odabirPregled kolegija.

Sustav prikazuje listu sa kolegijil.

Nogog,r®DdE
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8. Vrednovatelj odabir®etaljni pregled kolegija

9. Ako je vrednovatelj odabrao unos novog kolegijanatacku 12.

10.Ako je vrednovatelj odabrao brisanje odabranog di@e idi na alternativni
scenarij B1.

11.Ako je vrednovatelj odabrao promjenu informacijaalbchnog kolegija, idi na
alternativni scenarij B2.

12. Sustav prikazuje formu za unos novog kolegija.

13.Vrednovatelj upisuje informacije o kolegiju.

14. Sustav pohranjuje informacije o kolegiju.

15. Sustav prikazuje listu kolegija s unesenim novirteggem.

16.Vrednovatelj odabir®regled nastavnih cjelina.

17.Sustav prikazuje listu sa nastavnim cjelinama pojgikolegija.

18.Vrednovatelj odabir®etaljni pregled nastavnih cjelina

19. Ako je vrednovatelj odabrao unos nove nastavnéejeidi na téku 22.

20.Ako je vrednovatelj odabrao brisanje odabrane wasta&jeline, idi na alternativni
scenarij C1.

21.Ako je vrednovatelj odabrao promjenu informacijaabhne nastavne cjeline, idi
na alternativni scenarij C2.

22.Sustav prikazuje formu za unos nove nastavne ejelin

23.Vrednovatelj upisuje informacije o nastavnoj cjelin

24. Sustav pohranjuje informacije o nastavnoj cjelini.

25. Sustav prikazuje listu s unesenom novom nastavnelimam.

26.Vrednovatelj odabir&riteriji .

27.Sustav prikazuje grupe kriterija.

28.Vrednovatelj odabir&puteza vrednovanje nastavnih cjelina.

29.Vrednovatelj odabir&rednovanje nastavnih cjelina

30. Sustav prikazuje listu kriterija za koje vrednoVjateora upisati ocjenu.

31.Vrednovatelj upisuje i potduje ocjene za tri grupe kriterija.

32.Sustav pohranjuje upisane ocjene.

B. Alternativni tok (Brisanje i izmjena informacif@akolegiju):

1. Ako je vrednovatelj odabrao brisanje odabranogdige
1. Sustav briSe postajekolegij.
2. Sustav prikazuje listu kolegija bez izbrisanog kgke
2. Ako je vrednovatelj odabrao promjenu infornaoidabranog kolegija:
1. Sustav prikazuje formu s informacijama odabrandgdifa.
2. Vrednovatelj upisuje nove informacije o odabranastegiju.
3. Sustav prikazuje listu kolegija s promijenjenim amhacijama odabranog
kolegija.
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C. Alternativni tok (Brisanje i izmjena informaciganastavnoj cjelini):

1. Ako je vrednovatelj odabrao brisanje odabrane nastajeline:
1. Sustav briSe postaja nastavnu cjelinu.
2. Sustav prikazuje listu bez izbrisane nastavnengeli
2. Ako je vrednovatelj odabrao promjenu infornoidabrane nastavne cjeline:
1. Sustav prikazuje formu s informacijama odabran¢avag cjeline.
2. Vrednovatelj upisuje nove informacije o odabraragtavnoj cjelini.
3. Sustav prikazuje listu s promijenjenim informacimodabrane nastavne
cjeline.
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3.2.3 Dijagram postavljanj:

Dijagram postavljanja efng. Deployment diagre) opisuje frzicki odnos tehrike i
progranske podrSke u sustavu, trikazuje konfiguraciju programskikomponenti, procesa
objekata (Slika 3.5).

Posluzitel baze podataka Web posluZitelj Klijent

0DBC HTTP
MySQL Server ASP.NET Web preglednik

Slika 3.5Dijagram postavljanja (prikaz komponenti aplikacije)

Komponente aplikacije prikazane su i unutar samagzaenja (Slika 3.6

[=ml Solution 'DiplAplikacija.sin (2)' (1 project)
4 & A A\DiplAplilacija\
4 m] App_Code
I DataSetl.Designer.cs
I L4 DataSetl.xsd
I DataSet2.Designer.cs
DataSet2.xsd
M DataSet3.Designer.cs
5 DataSet3.xsd

HiE

[

App_Data

W aplikacija.mdf
bin

Images

-]

i

-3

— |

— |

B obj
=

&1

&1

vV vV

Properties
Admin.aspx

v

Default.aspx
gil DetaljiniPregledCjelina.aspx
g5l DetaljiniPregledKolegija.aspx
g5 GrupakKriterija.aspx
MasterPage.master
421 MovikKolegij.aspx
g8d Ocjenakriterija.aspx
B g81 Osiguranje.aspx
#51 Pomoc.aspx
g5 PregledCjelina.aspx
421 PregledKolegija.aspx
g8 Prijava.aspx
g5d Registracija.aspx
StyleSheet.css
¥4 Web.config
$1 Web.Debug.config
¥ Web.Release.config
L Web.sitermap

Slika 3.6 Komponente aplikacije
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3.2.4 Baza podataka

Baza podatakpe organizirana zbirka podatalJedna od mogih definicija baze podatak

glasi da je to zbirka zapigmhranjenih u runalu na sustavni te, takav da joj sracunalni

programmoze obratiti prilikom odgovaranja na proble [Wikipedia, Baza podatak

Baza podatak&oriStena za potrebe rada web aplikanapravljenaje u sklopu same

aplikacije i unutarMicrosoft Visual Studio 2012fte se sastoji @ 6 tablici (sudionici,

ocjena_kriterija, cjelina, kolegij, kriterij, gruphriterija) koje su méusobno povezane prel

primarnog klj¢a.

R kolegij A
[_I* (Al Columns) -
— |[Ikolegij id
[sudionik_id
B cjelina J ‘ [ Inaziv_kolegija
‘ Dnositelj_kolegija -
[]* (ANl Columns) - =
— | qelina_id
[kolegij_id =
Dnazi\r_kolegija
ziv_cjeli
& sudienici ﬂ B ogena_kriterija gna -geine v
[]* (all Columns)
[cjelina_id
[Jime = [sudionik id
[prezime [ kriterij_id —
[funkeija - [ogena B kriterij A
‘ [ ]* (an Columns)
>\ [ keriterij_id
= |[] kriterij_text
| grupa_kriterija_text

[l grupa_kriterija_id — B grupa.kiiterija
‘ []* (&l Columns)

["] grupa_kriterija id
[ grupa_kriterija_text

Slika 3.7 Model baze podataka
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3.2.5 lzgled i opis programskog rjeser

Na slici 3.8prikazan je izgled pgetne stranice Web aplikacij

33 Podetna stranics

Dobrodosli na stranicu za vrednovanje nastavnih cjelina!

astavna cjelina odredenog kolegija, te se pristupi srednovanju ponioéa
aviti kao yrednovatel] (ako nemate korisnil

Prijavi se

Registriraj se

Copyright @ 2013

Slika 3.8 P@&etna stranica

Na paetnoj stranici se nalaze i linkovi zPrijavu i Registraciju, koji ¢e korisniku
omoguiti da postane vrednovatelj nastavnih cjelina. ikakorisnik nema korisgko ime i
lozinku trela se registrirati (Slika 9), pa tek nakon toga, sa potrebnim poda, pristupiti
prijavi (Slika 3.10).

33 Bofstna stranics > Regitracis vrednovatelja

Dobrodosli na stranicu za vrednovanje nastavnih cjelina!

Registration page

Korisnicko ime:|lvan!
Lozinka:----

Ponovi lozinku: -

E-mail: iven.ivic@gmail.com

FOTVRDI

Copyright ® 2013

Slika 3.9 Stranica za registraciju
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§§ Pofetna sranica » Priava

Dobrodosli na stranicu za vrednovanje nastavnih cjelina!

Korisnicko ime: v=ni
Lozinka: -

Registrirajte se...

Copyright © 2013

Slika 3.10 Stranica za prijavu

Web aplikacija u svojoj bazi ima nekoliko kolegijéje je nastavne cjeline potreb
vrednovati, a listu kolegija vrednovatelj moze eiilju Pregledu kolegijaTu se nalaze nazivi
kolegija i broj nastavnih cjelina ke se mogu vrednovati (Slika 3.11).

4 Pofeina stranica > Pregled kolegiie

Dobrodosli na stranicu za vrednovanje nastavnih cjelina!

Broj nastavnih gielina

Informatika 7.razred 11 Detalini pregled kolegiia
Informatika 6.razred 8 Detalini pregled kolegiia
Informatika 5.razred 16 Detalini pregled kolegiia

Copyright @ 2013

Slika 3.11 Pregled kolegija
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Ako vrednovatelj Zeli dodati novi kolegij, izmijeniinformacije postojéeg ili izbrisati
odraieni kolegij to moze napraviti Detaljni pregled kolegija(Slika 3.17). Odabirom te
akcije ponuditi ¢e mu se moginost dodavanja novog kolegija, brisanje ili izmij
informacija postojéeg, te povratak u listu kolegij

Dobrodosli na stranicu za vrednovanje nastavnih cjelina!

 eoisins mnize
@ Erjeve
0 Rezarazis veensvaiels
o taminatass
0 Fraziea ksizgls

KolegijID 1

SudionikID 1

Naziv kolegija Informatika 7.razred

Nositalj kolegija slavomir Stankov

0 Eragies

Copyright ® 2013

Broj nastavnih gelina 11

Edit Delete New

Pregled kolegiia

Slika 3.12 Detaljni pregled kolegija

Nastave cjeline pojedinih kolegija prikazane suPregled nastavnih cjelir. Odabirom
kolegija na padajtoj listi (Slika 3.17), na ekranue se prikazati lista nastavnih cjelina koje
nalaze u odabranom kolegiju

§8 Boletn stranice > Pregled nastavrih cjefina

a7

Dobrodoéli na stranicu za vrednovanje nastavnih cjelina!

 Fotatns st
B Pejava
© Registra]s vrzcrovstels

Copyright © 2013

Pregled nastavne cjeline Vrednovanje gjeline
Detalini pregled nastavne dieline Kriteriii
Brojevi zapisani éetvorkom bitova Detalini pregled nastavne deline Kriteriji
Bajt Detalini pregled nastavne cieline Kriteriii
je znakova nizom bitova jednog bajta Detalini pregled nastavne deline Kriteriji
niza znakova u spremnik ragunala Detalini pregled nastavne cjeline Kriteriji
Spremnici racunala Detalini pregled nastavne cieline Kriteriii
Kako pokrecemo programe? Detalini pregled nastavne cieline Kriteriji
Osnovni alati programa za crtanje Detalini pregled nastavne cjeline Kriteriji
Rad s dijelovima crteza Detalini pregled nastavne dieline Kriteriii
Kombiniranje crtefa iz dviju datoteka Detalini pregled nastavne cjeline Kriteriji
Pogled na sliku Detalini pregled nastavne cieline Kriteriii
Svojstva crteza Detalini pregled nastavne deline Kriteriji
Nagini smjeStanja i pristup do datoteka u ratunalu | Detalini pregled nastavne cieline Kriteriji
Osnovne naredbe jezika Detalini pregled nastavne cieline Kriteriii
je niza naredbi Detalini pregled nastavne dieline Kriteriji
Uporaba petlje za crtanje niza likova Detalini pregled nastavne cieline Kriteriii

Slika 3.13 Pregled nastavnih cjelina




Ulaskom uDetaljni pregled nastavne cjeli (Slika 3.14, vrednovatelj dobiva mogunost
dodavanja nove nastavne cjeline, te izmjene iidmje postojee.

Dobrodosli na stranicu za vrednovanje nastavnih cjelina!

GjelinalD 20

KolegijID 3

Naziv kolegija Informatika 5.razred
Naziv nastavne gjeline Bit

Redni broj djeline 20

Edit Delete New

Pregled nastavnih djelina

Copyright © 2013

Slika 3.14 Detaljni pregled nastavnih cjelina

Ulaskom uKriteriji (Slika 3.1%) vrednovateljvidi u kojim grupama se nalaze kriteriji
temelju kojih¢e vrednovati nastavne cjelil

Dobrodosli na stranicu za vrednovanje nastavnih cjelina!

1 Nastavni sadrzaj u sustavu e-uCenja
B Proces poutavanja u sustavu e-utenja -
uloga uitelja
5 Proces ugenja u sustavu e-uéenja - uloga
uenika

Vrednovanie nastavnih cielina

Copyright © 2013

Slika 3.15 Grupe kriterija
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Prije samog vrednovanjarednovatelj bi trebao pédati Upute (Slika 3.1¢) kako bi znao
koje se ocjene u vrednovanju kor.

Dobrodoéli na stranicu za vrednovanje nastavnih cjelina!

Kriteriji za vrednovanje sustava c-uéenja trebaju se ocijeniti ocjenama 1,2, 3, 4li 5.
1- uopée se ne slazem

2-ne slazem se

3-slazem se i ne slazem se

8 Pregies nestavrih cjeins 4-slazem se

zem

5_u potpun
U sluaju da upiiete neki broj razliit od 1,2, 3, 4, § ili polje za upis ocjene ostavite prazno, aplikacija ce javiti pogresku.

Kriteriji za vrednovanje

Copyright @ 2013

Slika 3.16 Poma@

| na samom kraju, ulaskom Vrednovanje nastavnih cjelinglika 317), otvara se lista
kriterija na temelju kojih se nastavne cjeline ragjene u sustavE-ucenja vrednuju. Kak
postoje 3 grupe kriterija za vrednove, vrednovatelji moraju paziti da ¢ene kriterije iz
svih grupa upisivanjempotvrdivanjem ocjent

Dobrodosli na stranicu za vrednovanje nastavnih cjelinal

]

Redni broj  Redni broj

grupe kriterja  Kriterija
U skladu s nastavnim planom i programom

U skladu s udzbenicima i vjezbenicama (informatika od
prvog do cetvrtog razreda osnovne 3kole)

Prilagoden uzrastu ucenika

Zadovoljava etape nastavnog procesa

- obrada novog nastavnog sadrZaja

- viezbanje

- provjeravanje

1
2
3
4
5 - uvod
6
7
8
9
1

0 Odgovarajuce trajanje nastavnog procesa

Postojanje uenikove kontrole nad nastavnim sadrzajem
(naprijed, nazad, pitanja, zadad )

12 Moguénost suradnitkog uenja

13 Korisno za ugenje (kvaliteta nastavnog sadriaja)

Copyright © 2013

Slika 3.17 Vrednovanje nastavnih cjelina
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U slwtaju upisivanja broja vieg od 5 ili 0, te u skaju ostavljanja mjesta namijenjenog
upis ocjene praznim (SlikaI®), sustawe javiti gresSku i dopustiti Vam ponovni ug

PMFST T2 Studomat o- Outlook f Facebook S Poce _
The page at localhost:2558 says:

& Unesite ocjenu 0d 1 do St

Dobrodosli n: avnih cjelina!

Redni broj  Redni broj

grupe laiterija _ Kriterija

U skadu 5 nastavnim planom i programom

U skdadu 5 udzbenicima i viezbenicama (informatika od
prvog do Eetvrtog razreda osnovne skole)

Prilagoden uzrastu utenika

Zadovoljava etape nastavnog procesa

- obrada novog nastavnog sadrzaja
- viezbanje

1
2

3

n

s - uvod
6

7

8 - ponavijanje
B

- provjeravanje

10 juce trajanje nastavnog procesa

" Postojanje uéenikove kontrole nad nastavnim sadrzajem
(naptijed, nazad, pitanja, zadaci )

12 Moguénost suradnickog uZenja

13 Korisno za ucenje (kvaliteta nastavnog sadrzaja)

Copyrght © 2013

Slika 3.18Pogreska prilikom upisa rezultirati ¢e javljanjem greske
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3.2.6 Prikaz testiranja

Vrednovanje odrdene nastavne cjelinpredstavlja pridjeljivanjeocjene svaom od
kriterija za izabranu nastavnu cjeli

U svrhu testiranja koriSteni su nastavni sadrzdgiikovani u sustavu za upravljar

u¢enjem MOODLE.

Vrednovateljica je bila studentica Jelenad)(Slika 3.19), asrednovala je nastavnu cjelii
.Crtanjekocke i kvadra“ iz kolegija Informatika 6.razi (Slika 3.20).

§iff Pofetna stranica = Administracija

Dobrodosli na stranicu za vrednovanje nastavnih cjelina!

B Polztna stranics U slu€aju problema prilikom prijave ili registracije javite se na e-mail

O Prijavs

0 Registzcijz vr=dnovatais sudionik id ime | prezime | funkcia korisnickolme lozinka

: ;'_:l!tllml;gi] Edit Delete Select 1 Mira |MatijaSevic|Student MiraM tE6nHOey | mira.matijasevic0901@gmail.com

o3 -

D Pregled nastavrih cislina Edit Delete Select 8 Marija Prolic Student MProlic 06011988 marpro@pmfst.hr
Edit Delete Select 9 Luka | Rogulji¢ |Student LukaR lukar lukrog@pmfst.hr
Edit Delete Select 10 Ivan Kuvadic |Student Ivank IvankK ivakuv@pmfst.hr
Edit Delete Select 11 Ivan Tvic Student Ivanl Tvanl ivan.ivic@gmail.com
— — — —
Edit Delete Select 13 Jelena Jelic Student Jelenal Jelenal jelena@gmail.com
N —

Slika 3.19 Prikaz informacija o vrednovateljima

Dobrodosli na stranicu za vrednovanje nastavnih cjelina!

- 9
CjelinalD 13
A KolegiiID 2
Naziv kolegija Informatika 6.razred
: Naziv nastavne cjeline Crtanje kocke i kvadra
e Redni broj cjeline 13
Edit Delete New
Y w

Preqgled nastavnih cjelina

Slika 3.20 Prikaz informacija odabrane nastavnecjeline
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Za provjeru testiranja potrebni su nam sudionik dpklina_d, a iz Slike 3.1 Slike 3.20
vidimo da jeld vrednovateljice 1, a id nastavne cjeline taker 13. Kako bismo provjeril
jesu li ocjene kriterija zabiljezene u bazi podatalotebno je i u Server Explorer. Tdemo
u bazi podataka otvoriti teicu ocjena_kriterija (Slika 3.31i vidjeti da su ocjene za :
kriterija zabiljezene i da niSta ne nedos

Server Explorer AL ocjena_kriterija:. ATAVAPLIKACUAMDF) + X
(V] wiEs B cjelina_id sudionik_id kriterij_id ocjena
4 g¥ Data Connections 13 13 1 4
2 aplikacija.mdf 13 13 2 4
4 B 2Iikacija€onnection5tring &= 13 13 3 4
3 Database Diagrams
4 [ Tables 13 13 4 3
b B qelina 13 13 5 5
I EH grupa_kriterija 13 13 [ 3
b ER kolegij 13 13 7 3
5 g km.:erU - 13 13 3 4
Pl ocjena_kriterija
] R ! 13 13 9 4
B cjelina_id
B sudionik_id 13 13 10 5
B kriteri_id 13 13 1 5
B ocjena 13 13 12 5
b ER sudienici
13 13 13 5
W Views
[» @l Stored Procedures 13 13 14 3
[ Functions 13 13 15 3
b @ Synonyms 13 13 16 3
bl Types 13 13 7 3
[ [ Assemblies
- 13 13 18 4
I = Servers
3 SharePoint Connections 13 13 13 4
13 13 20 4
13 13 2 4
13 13 22 4
13 13 23 3
13 13 24 3
13 13 25 3
13 13 26 4
13 13 27 4
13 13 28 4
13 13 29 3
13 13 30 4
13 13 Eil 4
4 3 13 13 32 4

Slika 3.21 Prikaz zabiljezenih ocjena u bazi podataka
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4. ZAKLJU CAK

Utjecajem ICT-a na obrazovni proces dolazi do stvg novog néna wenja, E-denja,
koji pomaiu elektronéke tehnologije &enicima omogéava stjecanje znanja. Stjecanje
znanja pomeéu sustava za upravljanjéanjem dinaminije je i zanimljivije od tradicionalnog
ucenja iz udzbenika ili sluSanja predavanja sfederazredu. Glavna prednost Eemja je ta
Sto wenici sami biraju vrijeme i mjesto kad® i gdje pristupiti genju, Sto zn& da se
zaostaci uvijek mogu nadoknaditi. Isto takdenici sami odréuju tempo denja i ne moraju
se brinuti jesu li zaostali, odnosn@genici preuzimaju odgovornost za vlastienje.

Proces oblikovanja nastavnog sadrZzaja je mnogadikngai sloZeniji od prepréavanja
sadrzaja iz udzbenika ili objaSnjavanja novih lgkctenicima u razredu. Kako bi interaktivni
nastavni sadrzaji bili kvalitetni igenicima zanimljivi, potrebno je uvazavati pozitiyradi i
negativne primjedbedenika o istom.

Trideset i dva kriterija za vrednovanje nastavnadraja koriStena za razvoj programske
podrSke odnose se na vrednovanje kvalitete nasgasadrzaja, uloge nastavnika i uloge
ucenika i mislim da nastavni sadrzaj oblikovan pengiltenicima moze biti koristan, a opet
i zanimljiv.

Testiranjem razvijene aplikacije utiano je da ona funkcionira i da se moZze koristiti u
svrhu vrednovanja nastavnog sadrzaja oblikovanogila kojem sustavu za upravljanje
ucenjem. Aplikacija bi uvelike mogla portionastavniku, tj. onome tko oblikuje nastavni
sadrzaj, tako Sto bi¢enici vrednovali nastavni sadrzaj koji bi oblikostatpotom izmijenio i

Unata@ svim prednostima, Eéenje ne moZe u potpunosti zamijeniti kéasi pristup
ucenju i obrazovanju, jer jeZzivi ucitel]* ucenicima joS potreban. Idealna stvar za
obrazovanje u budmosti bila bi kombinacija Edenja i tradicionalnog denja, te
individualiziranje nastavnih sadrzaja&emicima i prilagdavanje njihovim potrebama, jer
mislim da bi se na taj e postiglo najefikasnije i najefektivnijeanje.
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6. PRILOZI

* PRILOG A - Popis kriterija za vrednovanje nastawjéiina
* PRILOG B - Programski kod web aplikacije
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6.1 PRILOG A - Popis kriterija za vrednovanje nastavnih cjelina

Nastavni sadrzaj u sustavu Eéenja

e U skladu s nastavnim planom i programom
e U skladu s udzbenicima i vjezbenicama (informatikhprvog docetvrtog razreda
osnovne Skole)
* Prilagaien uzrastu ¢enika
e Zadovoljava etape nastavnog procesa
 Uvod
* Obrada nastavnog sadrzaja
* Vjezbanje
* Ponavljanje
* Provjeravanje
e Odgovarajde trajanje nastavnog procesa
* Postojanje &enikove kontrole nad nastavnim sadrzajem (naprifeakad, pitanja,
zadaci)
e Moguénost suradrikog wenja
» Kaorisno za denje (kvaliteta nastavnog sadrzaja)

Proces podavanja u sustavu E-gienja — uloga nastavnika/éitelja

* Povratna informacija je kvalitetna

* Rjecnik i kazalo pojmova u nastavnom sadrzaju oblikogarkvalitetno
» Stranica dobrodoslice i uputa z&euika su prikazani na petku nastavne jedinice
» U nastavnoj jedinici istaknut je cilj nastave

» U lekciji je prikazana mapa stranica

» Stranice unutar lekcije kvalitetno su oblikovane

» Stranice s pitanjima unutar lekcije kvalitetno &lilmvane

* Quiz (test) ispituje &enikovo znanje

» Alat za komunikaciju i suradnju wiki kvalitetno gblikovan

* Alat za komunikaciju i suradnju forum kvalitetnogblikovan

» Alat za komunikaciju i suradnju chat kvalitetnaojelikovan

* Tekst i multimedija u stranicama lekcije kvalitetsio oblikovani

Proces wenja u sustavu E-denja — uloga @enika

« Ostvaruje se po ®ealima revidirane Bloom-ove taksonomije
* Znanje na razini reprodukcije
* Znanje na razini razumijevanja
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Znanje na razini primjene
Znanje na razini analize
Znanje na razini vrednovanja
Znanje na razini stvaranja



6.2 PRILOG B - Programski kod web aplikacije

Web aplikacija napravljena je potw ASP.NET platforme, WMicrosoft Visual Studio
2012 i to u C# okruzenju, a u isto okruzenju je nafjesma | baza podataka koriStena u
aplikaciji.

ASP.NET web stranice, poznate i kao web obrasaynglsu grdevni blokovi koristeni za
razvoj aplikacije, a nalaze se u datotekama s viesta .aspx.

U web aplikaciji koriStena je master stranica ksljaZzi kao predlozak drugim stranicama,
sa zajedrikim izgledom i funkcionalnostima. Programski koavigene aplikacije sastoji se
od 13 web obrazaca koji se nalaze u datotekamastavkem .aspx, 3 DataSet skupa
podataka, te od StyleSheet.css, Web.config, Welufpebnfig, Web.Release.config i
Web.sitemap.

Komponente aplikacije prikazane su u odjeljku 312a3slici 3.6, a cijeli programski kod
web aplikacije isporéen je na cd-u zajedno sa diplomskim radom.
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7. SAZETAK

Kriteriji za vrednovanje nastavnih sadrzaja u sustaza upravljanje denjem

Utjecaj informacijske i komunikacijske tehnologip@ zivot svakim danom seitije sve
viSe i viSe. S obzirom da ICT uge na zivot i na rad ljudi, dolazimo do zakla da alati koje
nam nudi predstavljaju vaznu ulogu i u obrazovnawwcesu. Prednosti koje ICT donosi u
obrazovni proces je svakako novicima ucenja, E-denje, koje umjesto tradicionalnih
udZbenika nudi dinartine i interaktivne nastavne sadrzaje bilo kadaa gdje.

Kako bi interaktivni nastavni sadrzaji koje nudivhaaiin ucenja bili kvalitetni i
zanimljivi, potrebno ih je vrednovati, tj. potreby@dobiti miSljenje o njima oddagnika koji
ih koriste i na njima &e.

Cilj ovog rada je razviti programsku podrsku kém omoguiti vrednovanje nastavnog
sadrzaja oblikovanih u nekom od sustava za uprgeljacenjem, na temelju oddenih
kriterija, u svrhu poboljSanja kvalitete materijplatrebnog zadenje.

Klju ¢ne rijeéi: Informacijska i komunikacijska tehnologija - ICTsU€enje, nastavni sadrzaji,
vrednovanje, sustav za upravljanjenjem

Broj slika: 36

Broj tablica: 6
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8. SUMMARY

Criteria for evaluation of instructional content irthe Learning Management System

The impact of information and communication tecloggl in daily life is reflected more
and more. Considering that ICT affects the life amak of the people, we concluded that the
tools they offer are an important role in the edwcel process. The benefits that ICT brings
to the educational process is certainly a new wdgasning, e-learning, which rather than the
traditional textbook offers a dynamic and interaetiinstructional content anytime and
anywhere.

To interactive instructional content that offersnew way of learning were good and
interesting, they need to be evaluated, that isl neeget them an opinion about the students
who use them and to learning to them.

The objective of this work is to develop softwalkett will allow evaluation of the
instructional content designed in one of the leggninanagement system, based on certain
criteria, in order to improve the quality the m&kr necessary for learning.

Keywords: Information and Communication Technology - ICT,e&ning, instructional
content, evaluation, Learning Management Systei$S L

Number of images:36

Number of tables: 6
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